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一、设计依据

(1) 原有建筑、装饰相关图纸

( 2)《剧场建筑设计规范》(JGJ57—2016)

(3)《剧场、电影院和多用途礼堂建筑声学设计规范》(GB/T 50356—2005)

(4)《民用建筑隔声设计规范》(GB50118-2010)

(5)《社会生活环境噪声排放标准》(GB22337-2008)

(6)《剧场建筑设计规范》(GB/T 50356—2005)

(7)《剧场、电影院和多用途礼堂建筑声学设计规范》(GB50118-2010)

(8)《建筑声学设计手册》(GB22337-2008)

二、项目概况
浙江横店影视职业学院是是浙江省唯一以“影视”为特色的高职院校，坐落于横

店影视文化产业集聚区、被誉为“中国好莱坞”的横店影视城内，是省先进基层党组

织、省平安校园、省文明单位、港澳青年影视交流实践基地为培养全方面人才，适应

新时代的需要。教学楼配置新录音棚，以满足学生、老师及学校的整体要求。房间位

于教学楼1楼，整体面积：47平方米。层高：4.2M。

图1：原始结构图

https://baike.baidu.com/item/%E6%A8%AA%E5%BA%97%E5%BD%B1%E8%A7%86%E6%96%87%E5%8C%96%E4%BA%A7%E4%B8%9A%E9%9B%86%E8%81%9A%E5%8C%BA/55662046?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%A8%AA%E5%BA%97%E5%BD%B1%E8%A7%86%E6%96%87%E5%8C%96%E4%BA%A7%E4%B8%9A%E9%9B%86%E8%81%9A%E5%8C%BA/55662046?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%A8%AA%E5%BA%97%E5%BD%B1%E8%A7%86%E5%9F%8E/637138?fromModule=lemma_inlink


三、使用功能及声学设计目标
对白录音棚设计主要内容：

1：较低的的背景噪声

2：合适的混响时间

3：房间的空间构型设计

4：避免颤动回声、声聚焦等房间声学缺陷

5：吸声，扩散材料的选择及结构设计

为了获得较大的信噪比以及良好的录制声环境，需要录音室具有较低的背景噪声

结合该录音室的使用要求以及现场条件，确定录音室的背景噪声要求为:

录音室 L ≤30dB(A)

控制室 L ≤35dB(A)

隔声要求

隔声的作用是降低录音室的背景噪声，防止相邻空间的噪声干扰。

录音室以及控制室的隔声要求如下：

混响时间要求

根据《建筑声学设计手册》，对白录音棚中频500Hz混响时间设计值为0.3s(±

0.1s)，低频相对于中频可提升1.1倍，中高频混响时间保持平直。

根据《剧场建筑设计规 范》(JGJ 57—2016)，音响控制室中频混响时 间为

0.3~0.5s，混响时间频率特性保持平直。

该对白录音棚主要功能为高质量音乐录音，室内音质需确保合适的混响时间，混

响时间频率特性以平直为宜。室内任何位置不应出现房间共振、声染色、回声、 颤动

回声等音质缺陷。

其他音质客观参量(EDT、D50、STI等)需在优选范围内。

房间 位置 隔声量要求

录音室 隔墙 Rw ≥60dB

录音室 吊顶 Rw ≥60dB

录音室 声闸门组合隔声量 Rw ≥55dB

录音室/控制室 观察窗及隔墙组合隔声量 Rw ≥48dB

控制室 隔墙 Rw ≥55dB

控制室 门 Rw ≥45dB



四、 对白录音棚，控制室设计方案
原空间为一般实训室，位置在1楼。根据需求，现将原小房间设计成为：控制室、

声闸；大房间设计成为：录音室。

录音室为矩形，平面尺寸5.30(深)*4.63(宽)*3.0（高），有效容积为73.1m3,有效

声学表面积为 108m2。

控制室为矩形，平面尺寸5.68(深)*2.95 (宽)*3.0（高），有效容积为50.2m3,有

效声学表面积为 81m2。

该棚是以普通对白录音棚为主、拟音功能为辅的定位，录音棚混响时间值为0.35S，

控制室混响时间值为0.4S，背景噪声值达到30dB。

该录音棚的容积为90.4m³，从规模上分属于小型录音棚。在功能上为以人声对白

录制为主，拟音、乐器录制为辅，满足教师日常教学、学生实践、校企合作等使用要

求。整体以简洁，大气为主的设计风格，符合当代艺术的潮流，兼具符合学校年轻、

简约的气质。

设计图纸、效果图、做法

CAD平面图

图1：原始结构图



图2：平面布置图

图3：顶面吊装图



图4：灯具布置



隔声设计

地面隔音

原始地面需找平，并在找平后，安装减震砖，减震砖之间需辅50mm厚隔音棉。

减震砖上辅15MM厚阻燃多层板。多层板上辅设地板。

做法如下：

面板1 原始混凝土地面

结构1 60mm减振砖，50mm隔音棉*1(80kg/m³),15mm建筑模板，防水建

材，现浇

60mm缓凝土层(钢丝网)

面板2 木地板饰面



墙面隔音

录音室隔墙采用双层隔墙，中间填充声学阻尼材料。以满足隔声量大于60dB的

要求。隔墙为双层隔墙结构，并且增加轻质隔声层。

做法如下：

面板1 原240mm墙体

结构1
轻质砖墙，50mm隔音棉*1(80kg/m³),15mm阻尼隔音板，防火涂料，

龙骨，

专用隔音粘。

面板2 扩散体，软包。



隔声观察窗

根据 GY/T5086－2012 中规定，隔声观察窗在临录音室的一面的玻璃宜倾斜 6°

以上，同样采用三层夹胶中空玻璃。

做法如下：

面板1 新建轻质砖墙

结构1
轻质砖墙，50mm隔音棉*1(80kg/m³),15mm阻燃多层板，防火涂料，

龙骨，

专用隔音粘。

面板2 夹胶中空玻璃，吸音板



顶面隔音

可选用较为厚实、密度小的板材，建议采用双层吊顶，对排水管，空调管道用声

学材料包裹密封。

做法如下：

面板1 原始混凝土楼板

结构1
龙骨，50mm隔音棉*1(80kg/m³),9mm阻燃多层板，防火涂料，空腔

。

专用隔音粘。

面板2 乳胶漆，吸音板



消声箱，安装做法

根据管道的使用功能分开穿墙：

（1）、墙体开洞；

（2）、套管穿墙，套管与墙的接触面使用密封胶密封，套管使用直角套管；

（3）、管线穿墙，线管与套管的缝隙使用防火泥填实密封；

（4）、空调新风机器安装在室外，通过管道连接到室内。空调新风出风口处需安装

消声箱

面板1 定制消声箱

结构1
镀锌钢外壳，波浪型吸声阻片，内藏环保吸音棉，消声管道，50mm

隔音棉*1(80kg/m³),管道隔音粘。

专用隔音粘。

面板2 消声箱



效果图

图1： 控制室效果图

图2：对白录音棚效果图



五.建声计算模拟分析

模拟软件简介与理想化边界条件

本次室内音质计算机模拟采用声学仿真计算软件LMS Raynoise。声线分析法是

解决大型几何声学问题最有效的方法，在建筑声学，如厅堂设计、音效设计、 城市声

环境评价中有着广泛的应用。

采用专业三维建模软件建立声学分析模型并经处理后生成适于声学分析的 三维模

型，导入LMS Raynoise中计算，最后得到室内声场各客观参量分布云图。

本次计算机模拟基于以下理想化边界条件。

(1) 声源为无指向性点声源。

(2) 基于声线跟踪法，考虑了声波的反射作用，但不考虑声波散射及低频绕 射。

(3) 假设不存在其他背景噪声

根据现有声学设计方案，定义室内各界面吸声系数及散射系数。室内各界面材料

吸声系数如表所示，散射系数取值0.05-0.7(根据各界面平滑程度定义)。

录音室各界面吸声系数

频率 125Hz 250Hz 500Hz
1000H

z

2000H

z

4000H

z

9mm厚聚酯纤维吸声板(吊

顶安装，后大空腔)
0.53 0.49 0.60 0.55 0.65 0.67

9mm厚聚酯纤维吸声板(墙

面实贴)
0.04 0.08 0.11 0.30 0.51 0.63

墙面扩散体 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.05

墙面25mm厚软包实贴 0.25 0.49 0.60 0.63 0.62 0.63

门 0.14 0.10 0.06 0.08 0.10 0.10

窗 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

木地板 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05



控制室各界面吸声系数

频率 125Hz 250Hz 500Hz
1000H

z

2000H

z

4000H

z

9mm厚聚酯纤维吸声板(吊

顶安装，后大空腔)
0.53 0.49 0.60 0.55 0.65 0.67

9mm厚聚酯纤维吸声板(墙

面实贴)
0.04 0.08 0.11 0.30 0.51 0.63

墙面扩散体 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.05

墙面25mm厚软包实贴 0.25 0.49 0.60 0.63 0.62 0.63

墙面防火板 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.05

门 0.14 0.10 0.06 0.08 0.10 0.10

窗 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

木地板 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05



录音室计算机模拟仿真结果

统计混响时间计算

统计混响时间计算结果

混响时间T30听音面分布(空场)

混响时间T30（125Hz）模拟结果

混响时间T30（250Hz）模拟结果

混响时间T30（500Hz）模拟结果



混响时间T30（1000Hz）模拟结果

混响时间T30（2000Hz）模拟结果

混响时间T30（4000Hz）模拟结果

混响时间频率特性曲线



混响时间计算结果统计

Band 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Minimum 0.48 0.51 0.49 0.45 0.39 0.28 0.22 0.20

Maximum 0.51 0.57 0.63 0.56 0.45 0.29 0.24 0.21

Average 0.49 0.54 0.55 0.51 0.43 0.28 0.23 0.20

语言清晰度D50

语言清晰度D50（125Hz）模拟结果

语言清晰度D50（250Hz）模拟结果

语言清晰度D50（500Hz）模拟结果



语言清晰度D50（2000Hz）模拟结果

语言清晰度D50（4000Hz）模拟结果

语言清晰度D50频率特性曲线

语言清晰度D50计算结果统计

Band 63 125 250 500 2000 4000 8000

Minimum 0.83 0.78 0.78 0.80 0.94 0.97 0.98

Maximum 0.87 0.83 0.83 0.85 0.96 0.98 0.99

Average 0.84 0.80 0.80 0.82 0.95 0.98 0.98



语言传输指数STI

语言传输指数STI模拟结果

STI，minimum=0.81；STI，maximum=0.84；STI，average=0.83

混响时间T30听音面分布(空场)

混响时间T30（125Hz）模拟结果

混响时间T30（250Hz）模拟结果

、



混响时间T30（500Hz）模拟结果

混响时间T30（1000Hz）模拟结果

混响时间T30（2000Hz）模拟结果

混响时间T30（4000Hz）模拟结果



混响时间频率特性曲线

混响时间计算结果统计

Band 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Minimum 0.36 0.41 0.43 0.40 0.34 0.21 0.17 0.15

Maximum 0.42 0.55 0.49 0.43 0.35 0.23 0.20 0.18

Average 0.39 0.49 0.47 0.42 0.34 0.23 0.19 0.17

语言清晰度D50

语言清晰度D50（125Hz）模拟结果

语言清晰度D50（250Hz）模拟结果



语言清晰度D50（500Hz）模拟结果

语言清晰度D50（1000Hz）模拟结果

语言清晰度D50（2000Hz）模拟结果



语言清晰度D50（4000Hz）模拟结果

语言清晰度D50频率特性曲线

语言清晰度D50计算结果统计

Band 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Minimum 0.87 0.83 0.82 0.84 0.88 0.97 0.98 0.99

Maximum 0.97 0.95 0.95 0.95 0.96 0.99 1.00 1.00

Average 0.91 0.88 0.88 0.89 0.92 0.98 0.99 0.99



语言传输指数STI

语言传输指数STI模拟结果

STI，minimum=0.81；STI，maximum=0.84；STI，average=0.83

模拟仿真结果分析与结论

各客观音质参量模拟结果整理如下：

各项客观音质参量模拟结果

空间 客观参量 主观感受 模拟结果(1kHz)

录音室
T30(中频) 混响感 0.43

D50语言清晰度 语言清晰度 0.85

控制室
T30(中频) 混响感 0.34

D50语言清晰度 语言清晰度 0.92

由上述模拟结果可知，通过合理的声学设计，录音室及控制室室内各频段混响时

间及其频率特性均达到设计指标，室内有良好的语言清晰度，室内音质效果满足设计

要求



六. 材料介绍及检测报告

天花，墙体减振器

地面减震垫



隔音棉



阻尼隔音板

密闭胶



扩散体

竖向扩散体表面为木皮,该竖向各木质吸音板是针对不同波段进行处理

的产品。光滑的曲线表面起到扩射体的作用，而内层空腔（特意与多孔木

质表面隔开）对中频具有非凡的吸音效果。对于特别苛求的声学要求而

言，是一个出色的解决方案，具有漫射和杰出的每平方米吸音率，而且设

计独特。



检测报告
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